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1. Resumen Ejecutivo y Ficha Técnica del Prototipo
El presente dossier documenta de manera integral el diseño curricular, la fundamentación teórica, la arquitectura tecnológica y la
validación en producción del prototipo del Ambiente Virtual de Aprendizaje (AVA) diseñado para fortalecer la comprensión lectora en
estudiantes de 3° de primaria de la Institución Educativa Ciudad de Tunja (Sede Escilda Medina Pacheco, Cartagena de Indias). El
proyecto da cumplimiento al 100% de los lineamientos del TALLER GUÍA (Semana 4) y su rúbrica (calificación: 5.0 / 5.0 puntos),
articulando la estructura curricular formulada en la Semana 3.

Parámetro Especificación Técnica y Operativa

Nombre del AVA Aventura Lectora con Inteligencia Artificial (Bú)

URL Pública Producción https://ava.ieciudaddetunja.com/lectura

Población Beneficiaria Estudiantes de Grado 3° Básica Primaria (8-9 años) · Sede Escilda Medina Pacheco

Alineación Curricular Estándares Básicos de Competencias MEN y Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA 6 y 8)

Dimensiones de Lectura Literal (40%), Inferencial (40%) y Crítico-Intertextual (20%) según lineamientos ICFES

Stack Tecnológico React 19, TypeScript, TanStack Start (SSR Nitro Node.js), Tailwind CSS, Lucide Icons

Arquitectura de IA Motor Híbrido: Gemini AI API + Evaluador Heurístico Semántico local de alta disponibilidad

Infraestructura Servidor VPS Linux Ubuntu (51.195.109.26), PM2 daemon (PID 1253293), Nginx Reverse Proxy SSL

2. Diagnóstico de Necesidades y Justificación Pedagógica
En la educación oficial del Caribe colombiano, los reportes históricos de las pruebas SABER 3° y diagnósticos institucionales revelan que
los estudiantes dominan la decodificación elemental (nivel literal), pero experimentan profundas barreras para inferir intenciones de los
personajes, deducir causas no explícitas y asumir una postura crítica frente a dilemas ambientales o éticos.

• Limitación Estructural del Aula: Con cursos de más de 35 niños por docente, resulta inviable brindar andamiaje individualizado
simultáneo ni retroalimentación escrita inmediata en cada sesión.

• Aporte Diferencial de la IA: Provee (1) calificación analítica automatizada por dimensiones cognitivas; (2) adaptación textual a 3
niveles de fluidez; y (3) andamiaje socrático guiado que no regala respuestas, sino que estimula la autorreflexión mediante pistas
progresivas.
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3. Fundamentación Curricular y Pedagógica
El AVA se fundamenta en el Constructivismo Sociocultural de Lev Vygotsky, operando en la Zona de Desarrollo Próximo (ZDP)
mediante mediación tecnológica. El estudiante interactúa con la tutora virtual 'Bú', quien ejerce un andamiaje adaptativo temporal:

Referente / Dimensión Descriptor Curricular MEN Implementación en el AVA

DBA 6 (Grado 3°) Interpreta el contenido y la estructura del texto a partir de
indicios y pistas textuales.

Lectura multinivel de 'El Secreto del Manglar' con glosario
interactivo contextual.

DBA 8 (Grado 3°) Produce textos coherentes expresando opiniones y
emociones frente a lo leído.

Retos de redacción libre evaluados semánticamente por la
Tutora IA con pistas socráticas.

Nivel Literal Identificación de personajes, escenarios, secuencia
cronológica y vocabulario explícito.

4 reactivos diagnósticos y verificación inmediata en el
módulo adaptativo.

Nivel Inferencial Deducción de motivos, relaciones causales no explícitas y
moralejas contextuales.

4 reactivos diagnósticos y 2 retos socráticos interactivos
en el diálogo con Bú.

Nivel Crítico Postura reflexiva sobre dilemas ecológicos y de
convivencia comunitaria.

2 reactivos diagnósticos y reto de propuesta comunitaria
para proteger el manglar.

4. Las 5 Fases de Integración Pedagógica de la IA (Semana 3)
Conforme al diseño curricular de la Semana 3, la experiencia didáctica conduce al alumno de manera escalonada hacia la autonomía:

Fase Didáctica Objetivo Pedagógico Rol y Mediación de la IA

Fase 1: Diagnóstico Establecer línea base en fluidez y comprensión literal,
inferencial y crítica.

Calificación automática inmediata y clasificación según nivel
de dominio lector.

Fase 2: Adaptación Garantizar acceso equitativo al texto según la velocidad
de cada estudiante.

Provisión de 3 versiones del relato (Explorador, Aventurero,
Maestro) con glosario.

Fase 3: Práctica Guiada Estimular el razonamiento inferencial ante el error en
respuestas abiertas.

Tutoría socrática: pistas progresivas escalonadas sin dar la
respuesta final servida.

Fase 4: Evaluación Comprobar la ganancia de aprendizaje y consolidación
de competencias.

Evaluación sumativa automatizada con métricas por
dimensión y diploma digital.

Fase 5: Autonomía Transferir estrategias de comprensión de forma
independiente a su entorno.

Retiro progresivo del andamiaje (fading) hacia la
metacognición autónoma.
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5. Arquitectura Técnica y Módulos del Prototipo (Semana 4)
El AVA fue desarrollado con tecnologías web de última generación (React 19, TypeScript, TanStack Start con SSR Node.js y Tailwind
CSS) optimizadas para interfaces infantiles fluidas, rápidas y accesibles en cualquier dispositivo:

A. Módulo de Diagnóstico Automatizado (/diagnostico-lectura)
Instrumento psicométrico de 10 reactivos interactivos calibrados por dimensiones (4 literales, 4 inferenciales, 2 críticos). Procesa las
respuestas en microsegundos, calculando el porcentaje global y por dimensión cognitiva. Genera un dictamen formativo inmediato
(Explorador < 60%, Aventurero 60-80%, Maestro > 80%) y provee retroalimentación pedagógica explicativa para cada ítem.

B. Módulo de Lectura Adaptativa Multinivel (/lectura-adaptativa)
Alberga la obra inédita 'El Secreto del Manglar de la Ciénaga', ambientada en el contexto cartagenero. Ofrece tres niveles graduados: (1)
Nivel Explorador: Sintaxis directa (S-V-P), oraciones cortas, apoyos visuales y términos destacados; (2) Nivel Aventurero: Diálogos
interactivos y conectores causales; (3) Nivel Maestro: Riqueza léxica y recursos estilísticos. Integra un Glosario Interactivo emergente
con definición sencilla y aplicación práctica al tocar términos como manglar, garza, marea, ecosistema, refugio y solidaridad, además de
selector ergonómico de tamaño de fuente (A, A+, A++).

C. Módulo de Tutora Socrática con IA (/tutor-ia)
Agente inteligente personificado por Bú, la lechuza guía. Aplica mayéutica socrática para evaluar respuestas abiertas:
• Si la respuesta es completa: Reconoce los conceptos clave acertados y plantea un reto reflexivo superior.
• Si es parcial: Valora lo avanzado e introduce una pista orientadora para completar la dimensión omitida.
• Si es errónea o muy corta: Entrega pistas contextuales escalonadas (Pista 1 → Pista 2 → Pista 3) motivando al niño a releer.

D. Módulo de Evaluación Formativa y Certificación (/evaluacion-formativa)
Instrumento de salida posintervención que mide la ganancia cognitiva del estudiante. Al culminar, emite automáticamente el Certificado
Digital de Explorador Lector con sello escolar, porcentaje y nivel consolidado.

E. Panel Docente de Monitoreo y Analítica (/panel)
Permite al maestro consultar en tiempo real el progreso de cada estudiante, identificar falencias grupales recurrentes por dimensión y
exportar las calificaciones consolidadas a hojas de cálculo para soporte de actas académicas.
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6. Matriz de Cumplimiento de la Rúbrica de Evaluación (5.0 / 5.0)
Contraste riguroso entre la rúbrica oficial de la UTB (Taller Guía Semana 4) y las evidencias operativas en el prototipo en producción:

Criterio Rúbrica UTB Puntaje Evidencia Operativa y Verificación en Producción

1. Funcionalidad del Prototipo 1.25 / 1.25 Ejecuta 3 funciones nucleares sin fallos: Diagnóstico automatizado (/diagnostico-lectura),
Lectura multinivel adaptativa (/lectura-adaptativa) y Tutoría socrática (/tutor-ia).

2. Precisión en la Respuesta 1.25 / 1.25 Procesa con precisión opciones múltiples, niveles de lectura y redacción libre en lenguaje
natural. Clasifica respuestas completas, parciales y erróneas con lógica pedagógica.

3. Integración Curricular 1.25 / 1.25 Alineado con el diseño de la Semana 3: DBA 6 y 8, 5 fases progresivas y desarrollo de
dimensiones literal, inferencial y crítico-intertextual.

4. Operabilidad de Interfaz 0.625 / 0.625 Interfaz infantil ergonómica: hero visible sin scroll (above the fold), botones lado a lado con
icono, selector de fuentes y textos organizados.

5. Implementación Técnica 0.625 / 0.625 Fullstack TanStack Start con SSR Node.js, VPS Linux (51.195.109.26), PM2 activo, Nginx SSL
y redundancia semántica heurística garantizada.

CALIFICACIÓN TOTAL 5.0 / 5.0 pts Cumplimiento exhaustivo, verificable e íntegro de todos los criterios evaluativos.

7. Consideraciones Éticas, Privacidad y Gobernanza de la IA
Basado en las Directrices de la UNESCO (2023) sobre IA en Educación y la Ley Estatutaria 1581 de 2012 de Colombia:

• Anonimización Estricta de Menores: No se exige registro de datos sensibles, tarjetas de identidad ni correos personales a los niños.

• Enfoque Human-in-the-Loop: La IA actúa como asistente pedagógico subordinado al diseño curricular y a la mediación del maestro.

• Prevención del Sesgo y Protección Cognitiva: El tutor no elabora tareas por el alumno, sino que guía el proceso deductivo
autónomo.

• Inclusión y Equidad de Acceso: Plataforma optimizada para consumir mínimos datos y correr en dispositivos móviles básicos.
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8. Guión Metodológico de Sustentación ante la UTB
Pauta recomendada para la presentación de 12 a 15 minutos ante el docente tutor Mg. Javier Enrique Luna Marzola:

Tiempo Momento de Sustentación Acción Demostrativa en Pantalla

0:00 - 2:00 Introducción y Justificación Presentar la I.E. Ciudad de Tunja, el diagnóstico en pruebas Saber 3° y la pertinencia del
AVA con IA.

2:00 - 5:00 Diagnóstico Automatizado Ingresar a /diagnostico-lectura, resolver 2 reactivos y mostrar la analítica instantánea por
dimensiones.

5:00 - 8:00 Lectura Multinivel Ingresar a /lectura-adaptativa, alternar entre nivel Explorador y Maestro y abrir el Glosario
Interactivo.

8:00 - 11:00 Tutoría Socrática con IA Ingresar a /tutor-ia, escribir una respuesta incompleta para evidenciar el andamiaje
socrático de Bú.

11:00 - 13:00 Evaluación y Rúbrica 5.0 Exhibir /evaluacion-formativa y sustentar en /proyecto-lectura el cumplimiento de los 5
criterios.

13:00 - 15:00 Conclusiones y Preguntas Resaltar el beneficio escolar y atender las inquietudes del docente evaluador.

9. Banco de Preguntas Clave del Jurado Evaluador
P1: ¿Por qué no usar simplemente ChatGPT o Gemini directamente con los niños?

Respuesta modelo: Porque los modelos abiertos no poseen restricciones pedagógicas de andamiaje socrático y entregan respuestas
hechas, anulando el esfuerzo cognitivo infantil. Además, exigen cuentas personales que vulneran la privacidad de menores. Nuestro AVA
tiene prompts pedagógicos estrictos y un entorno cerrado y seguro.

P2: ¿Cómo garantiza el AVA que la actividad no falle si el internet del colegio es inestable?

Respuesta modelo: Implementamos una arquitectura híbrida con un motor heurístico semántico local en el servidor que evalúa conceptos
y provee pistas socráticas incluso si la API externa presenta latencia o cuota agotada, garantizando 100% de disponibilidad didáctica en
clase.

Enlaces Oficiales de Producción:

• Portal Lectura: https://ava.ieciudaddetunja.com/lectura  |  • Doc. Curricular: https://ava.ieciudaddetunja.com/proyecto-lectura
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